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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for en ny detaljplan
(DP4) for handel, kontor och verksamheter inom Backaplan.

Planomradet utgors av totalt omfattar cirka 1,65 hektar och bestar i dagslaget av
torgytor, asfalterade ytor for vag, gronomraden, parkering och takytor. Den nya
bebyggelsen som foreslas inom planomradet kommer att omfatta en
kvarterstruktur, centrumomraden och vagar.

Dagvattnet fran planomradet avleds idag till det kombinerade natet som
fortsatter vidare till Ryaverket och slapps ut i Gota &lv. Efter exploatering
kommer omradet att separeras och dagvattnet kommer avledas via
dagvattenledningar till Kvillebacken. Kvillebécken raknas som en kanslig
recipient och dagvattnet fran omradet maste genomga rening innan det nar
recipienten.

Marken i omradet utgdrs idag framfor allt av fyllnadsmassor ovanpa den
naturliga leran och det finns problem med markfororeningar. Omradet ar relativt
flackt med liten differens mellan markhojderna inom planomradet.

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
dversvamning.

e Detaljplanens genomfdrande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion dr att fordréja och rena dagvatten.

For att sakerstalla att dessa krav efterlevs foreslas att ungefar 4% av den
reducerade arean avsatts for rening med regnbadd i markniva eller extensiva
gronatak med motsvarande funktion pa kvartersmark, vilket motsvarar 200 m?
per 5000 m? kvartersmark. For allman platsmark foreslas att ungeféar 7,5 % av
den reducerade arean avsatts for rening med regnbadd och
skelettjordskonstruktioner, vilket motsvarar 375 m? per 5000 m?
centrumomrade respektive 75 m? per 1000 m? vag. Enligt berakningar i
StormTac skulle denna typ av rening innebara att bade féroreningshalterna och -
méangderna minskar efter exploatering.

De forslagna reningsanldggningarna beddms teoretiskt mojliggora tillracklig
fordrojning.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter
uppfyllas:

o Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvdmning. Samhallsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan
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som uppstar vid skyfall likasa stigande nivaer i Gota alv och
Kvillebacken.

o Framkomlighet till nya byggnaders entréer.

e Framkomlighet till och fran planomradet.

e Oversvamningssituationen inom och utanfor planomréadet skall inte
forsamras.

e Planen ska beakta strukturplanen.

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall.

Med avseende pa skyfall ar utgangspunkten att detaljplanen ska uppfylla
riktlinjerna i det tematiska tillagget till OP for éversvamningsrisker, TTOP.
Under varen 2021 har en ny hojdsattning tagits fram for hela Backaplan for att
uppfylla TTOPens riktlinjer. Den nya uppdaterade hojdsattningen (2024)
innebar att skyfallsflodena i forsta hand styrs mot forutbestamda gatuavsnitt och
parker, som pa ett kontrollerat satt &r skapade som avledande skyfallsstrak och
uppsamlade skyfallsytor. Under torrvader utnyttjas marken for rekreation och
social interaktion, och vid skyfall kommer de att fungera som en uppsamlande
skyfallsyta dar vatten tillfalligt kan magasineras.

Skyfallsmodellering for planomradet utgar fran héjdsattningsmodell erhallen
fran Sweco inom uppdraget trafik- och utformningsforslag for DP4 och
sparvagsprojektet 2024-03-06. | denna utformning identifieras tva lagpunkter
inom detaljplanen. Utover detta riskerar vatten att bli stdende pa avfarten fran
Lundbyleden nar avfarten passerar under Lundbyleden. Inga atgardsforslag ar
framtagna i denna utredning da utformningen av trafikutformningsforslaget har
justerats under 2024 och kommer fortsatta att justeras efter samrad. Modellering
av nytt alternativ utfors infor detaljplanens granskningsskede.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara (Stadsbyggnadskontoret, 2022).

Sweco har fatt i uppdrag av Kretslopp och Vatten, Goteborgs Stad, att ta fram
en dagvatten- och skyfallsutredning inom projektet fér framtagande av ny
detaljplan for Backaplan delomrade 4 (DP4) (se Figur 1). Projektet drivs av
Stadsbyggnadsforvaltningen tillsammans med exploateringsforvaltningen pa
Goteborgs stad.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund
for samradshandlingen som tas fram inf6r samradet i kommunens
detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet att yttra sig och
kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller fragor uppstar gors
en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre dndringar av
planforslaget goras. Darefter gar det till stadsbyggnadsnamnden for antagande.

Teckenforklaring

= Z Planomr&det

D 257 460: 100 Meter
11 P g o

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Bakgrundskarta
(Lantméteriet, 2024).
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1.1

Syfte och mal

Syftet med dagvattnet- och skyfallsutredningen dr att ge ett underlag till
detaljplan for bostader, lokaler, gronytor och service i Backaplan (DP4), sé att
planen kan reglera méjligheten till att hantera dagvatten och skyfall pa ett
hallbart satt. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora
om marken ar eller kan géras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

e Siker avledning ska kunna ske fran planomradet.

e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden/malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019)
med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

e Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

e Framkomlighet till och fran planomradet.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

e Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna behdver
sakerstéllas, forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart.

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall.

Goteborgs stad omfattas av en dagvattenpolicy. Exempel pa fragor som berors
av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden
och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande dagvattenldsningar
ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser.

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i avsnitt 2.
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1.2

Planfdrslag

Planomradet ar beldget vid Backaplan pa Hisingen i Géteborg.

Planomradet omfattar cirka 1,65 hektar och marken &gs till stérsta delen av
kommunen. Omradet anses vara stadens tredje storsta kollektivtrafikknutpunkt
och marken inom planomradet gransar till ett handels- och verksamhetsomrade.
Efter exploatering kommer planomréadet mojliggora bebyggelse och allmén
plats. Bebyggelse for kontor, handel och verksamheter prévas mellan
Backavégen och Lundbyleden. Planen omfattar dven huvuddelen av Hjalmar
Brantingsplatsen som ar en stor kollektivtrafiknod idag samt sodra delen av
Backavégen dar ny sparvag planeras.

Planomradet har utokats med en friliggande del i soder strax innan slutleverans
av utredningen varfor delen av planomradet inte finns med pa illustrationer i
rapporten.

ANVANDNING AY MARK OCH
VATTEN
A e

GATA ] Husnsdgals

GATA | Huegts med spirvig
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TORG | Ten

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
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1 9 5 106m

§ pomery
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. S ——
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Figur 2. Plankarta 2025-02-07.
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Figur 3. Illustrationsplan 2024-09-17.
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2

2.1

2.2

FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Faltbesok har genomforts for denna utredning for att utvardera
skyfallsscenariot. Under besoket observerades sma hojdskillnader inom
Backaplan. Det har dock inte genomforts nagot faltbesok ur dagvattensynpunkt.

Tidigare och pagaende utredningar

Flera utredningar har genomforts for hela planprogrammet i Backaplan, dar
denna detaljplan ér en del av forverkligandet av programmets intentioner. Nagra
av de viktigaste underlagen for foreliggande utredning presenteras hér:

Koppling till 6vriga detaljplaner

Backaplan DP2 &r en av detaljplanerna inom Backaplan planprogrammet. Varje
detaljplan ar i olika skeden s& som beskrivs i bilden nedan. Aven detaljplan
Brunnsho-Litteraturgatan finns i nirheten och har en direkt koppling till
vattenfragorna inom Backaplan DP2 pa grund av hojdséttning och
sammanhédngande dagvattenledningsnat.

Brunnsbo-
Litteraturgatan,
samrad

>

DP3
Infor granskning

J

DPO, antagen,
detaljprojektering

DP1, antagen,

DP2
under byggnation

Infor granskning

DP4
Infér samrad

Figur 4. Pagdende och antagna detaljplaner i narheten av Backaplan DP2.
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Dagvatten- och skyfallsutredningar till planprogram for bostader och
verksamheter vid Backaplan daterad 2018-04-10

Utredningen for Backaplans planprogram utgor grunden till dagvatten- och
skyfallsutredningen for Backaplan DP2, DP3 och DP4. Utredningen togs fram
av Kretslopp och vatten.

| programforslaget foreslas att for kvartersmarken, som enligt programmets
forslag skulle besta av slutna kvarter med forhojda gardar pa bjalklag, kan
dagvatten fordréjas och avledas ytligt pa grona innergardar utformade som
regnbaddar. Vatten avleds till dessa genom fall ut fran fasad och en latt
nedsankt mitt. Aven vatten fran de takytor som inte avvattnas mot innergérd
foreslas hanteras i anslutning till fasaden for fordrojning och rening i regnbadd.

Dagvatten fran vagytor kan renas i makadamfyllda diken eller magasin. Ett
alternativ till foreslagna makadam-magasin kan vara fordréjning i rérmagasin
med efterféljande filter. For att uppna Miljoforvaltningens angivna malvarden
(med avseende pa miljokvalitetsnormer) for fosfor kréavs flera anlaggningar i
serie.

Klimatanpassning Backaplan, Strategi for hogvatten och skyfall daterad
2018-03-29

For Backaplan har principer for hgjdsattningen tagits fram. |
hojdsattningsprinciperna ingar att marken ska luta mot Kvillebacken, att det ska
finnas hog- och lagstrak som sékerstaller avledning och framkomlighet och att
utbyggnadsordningen ska ske soderifran for att skydd fran hogvatten pa
medellang sikt ska fungera. Dessa fastslagna principer for hojdsattningen ger en
robust strategi for att omhénderta skyfall och hogvatten. For skydd mot
hogvatten pa langre sikt an ar 2070 kommer det att kravas storskaliga atgarder i
hela staden. For narvarande pagar ett arbete i staden med att utreda mojligheten
till alvkantsskydd for att skydda mot 6versvamning fran hogvattennivaer i havet
pa lang sikt. Utredningen togs fram av Sweco/Kretslopp och vatten.

PM Trafikdagvatten Backaplan, mars 2019

Rapport med fokus bara pa trafikdagvatten som konstaterade att féljande typ av
anlaggningar ar onskvarda: Anlaggningar som renar direkt i vagomradet med
avvattning mot allman dagvattenledning. Malet ar att efterstrava ytliga
anlaggningar i sa stor utstrackning som mojligt for att inte pumpning ska
kravas. Anlaggningarnas antal och storlek bestams av gatusektionen med langa,
kontinuerliga l6sningar efterstravas. Utredningen togs fram av Kretslopp och
vatten.

Uppdaterad hdjdsattning samt skyfallsutredning for Backaplan daterad
2021-05-12

Utifran bland annat Lansstyrelsens synpunkter har den tidigare utredningen
Klimatanpassning Backaplan — daterat 2018 uppdaterats. Den stdrsta skillnaden
fran den tidigare utredningen i programskedet och PM Klimatanpassning
Backaplan ar att man i detta underlag forbattrar ytavledningen pa vagstraken
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samt utnyttjar parkerna som skyfallsmagasin, dvs lagger dessa lagre an
omgivande mark. Hojdsattningen ar ytterligare beskriven i avsnitt 2.8.

Omfattande diskussioner har forts Gver att anlagga skyfallsatgarder uppstroms
Backaplan, i Brunnsbo, i enlighet med strukturplanen. Mycket goda effekter
kunde pavisas for Backaplan av sadana atgarder.

Bedomningen gjordes dock att det inte finns radighet inom ramen for Backaplan
att hantera dessa atgarder inom en rimlig tidsplan. Eventuella atgarder i
Brunnsbo paverkar heller inte behovet av langsgaende gatulutningar.

Dagvatten och skyfallsutredningen for Backaplan DP2, juni 2021

Utredningen bygger vidare pa utredningen for planprogrammet (2018-04-10).
Dagvatten behover fordréjas och renas innan det nar recipienten/ledningsnétet.
Storre samlade skyfallslosningar foreslas i kulturhusparken och Kvilleparken.
Utredningen togs fram av Kretslopp och vatten.

Dagvatten och skyfallsutredningen for Backaplan DP3, maj 2022

Utredningen bygger vidare pa utredningen for planprogrammet (2018-04-10).
Dagvatten behover fordrojas och renas innan det na recipienten/ledningsnatet.
Storre samlade skyfallslosningar foreslas i parkerna inom planomrade.
Utredningen togs fram av Kretslopp och vatten.

Gestaltningsprogram, september 2023

Gestaltningsprogrammet for allman plats ar framtaget for detaljplanerna DP2,
DP3 med utblick mot DP4, i skedet mellan samrad och granskning (Mareld
2023). Syftet ar att visa en utformning som nar de kvaliteter for allman plats
GATA som beskrivs i Stadsbyggnadsforvaltningens Kvalitetsprogram for
Backaplan. | gestaltningsprogrammet beskrivs dagvattenhantering pa allméan
plats gata i principskisser och text. Forutsattningen till gestaltningsprogrammet
var att avsatta minst 7,5% av gatans yta for dagvattenhantering. Flera av
skisserna visade pa majlighet att avsatta storre yta, i form av
blagrongralosningar. Principskisserna fran gestaltningsprogrammet har
detaljerats i trafik- och utformningsforslaget.

Trafik- och utformningsforslag, 2025-01-24

Trafik- och utformningsfarslaget beskriver gator inom DP4 omradet i form av
ritningar i plan och sektion samt PM (Sweco 2025). Hojdséttningen visas i
Figur 5.

| trafikutredningen framgar att bebyggelsen inom Backaplan DP4 kommer att
vara betydligt tatare 4n idag. Bade det lokala vagnatet inom hela Backaplan och
huvudvagnatet utanfor kommer att genomga stora forandringar. Lokalgatunéatet
kommer byggas om helt. Backavagen kommer vara ett kollektivtrafikstrak dar
det i framtiden planeras for sparvag. Hjalmar Brantingsplatsen kommer fortsatt
vara en stor kollektivtrafiknod. Antalet resor till och fran omradet forutspas oka
betydligt, men i stallet for att som idag till stor del géras med bil kommer
omradet bebyggas for att kollektivtrafik, cykel och gang ska sta for den storsta
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delen av resorna. Trafikscenariot som &r beslutat att planera efter ar Fullt
utbyggt Norra Alvstranden Grundscenario Hallbarhet 2040.
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Figur 5. Oversikt — Trafikutformningen fér DP4 (Sweco, 240306)
Hjalmar Brantingsplatsen — forstudie 2025-03-01

Hjalmar Brantingsplatsen kommer fortsatt att fungera som en viktig knutpunkt
for kollektivtrafik. Platsen kommer dessutom att bli ett betydelsefullt torg som
fungerar som ingang till handelscentret, kulturhuset och hela Backaplan, och
kommer att utvecklas i enlighet med 6versiktsplanen och trafikstrategin.
Hojdsattningen for torget som ar erhallen 2024-09-09 &r inte inlagd i
skyfallsmodelleringen som utforts for omradet eftersom modelleringen utfordes
tidigare an denna hojdsattning togs fram.
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2.3

Illustra

1:500

Figur 6. Oversikt - forslagskiss 6ver Hjalmar Brantingsplatsen.

Geologi, grundvatten och markmiljo

Generellt inom Backaplan kommer storre markarbeten kravas, bade till foljd av
fororeningar i marken. Inom hela undersokningsomradet pa Backaplan finns
deponerat material och féroreningshalter i jord och grundvatten, dar
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning och
i stora delar &ven over riktvardet for farligt avfall 6verskrids. En forandrad
markanvandning kraver saneringsatgarder.

Infér och under arbetet med programmet togs ett omfattande underlagsmaterial
fram som pa ett Gversiktligt plan behandlar hela programomradet, varav det nu
aktuella planomradet utgor en del.

Mer detaljerade utredningar specifika for det aktuella omradet har tagits fram
2024 under planarbetet i samband med sparvagsprojektet.

Grundvattenytan bedéms utifran undersékningar ligga pa mellan nivaerna +1,9
och -1,0. Det motsvarar ett djup pa ca 0,5 m och 3,0 m under markytan (WSP,

2024). Sprickvatten/markvatten kan naturligt férekomma i jordens ytliga lager
av torrskorpan eller fyllningsjord.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar det dversta jordlagret av fyllning och darunder
patraffas svamsediment, lera-silt inom hela planomradet, se Figur 7.

Jorddjupet uppskattas variera mellan 30-50 meter enligt SGU:s jorddjupskarta,
och tidigare undersokningar bekraftar ett jorddjup pa minst 55 meter under
markytan. Jordlagren bestar av fyllning som underlagras av torrskorpelera, och
darunder finns lera som underlagras av friktionsmaterial pa berg.

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan fér handel, kontor och verksamheter vid Backavégen (inom fastigheten Backa
866:731 med fler) inom stadsdelarna Backa och Tingstadsvassen (DP4)

Kretslopp och vatten

15 (54)

2025-03-17



Sargtabriksgatad]

A

Teckenforklaring

t=2 Planomrddet
Fyllining -
Svamsediment,
lera-silt

] Fylining -

Postglacial lera

[ Postglacial lera

ﬁ 0 30 60 120 Meter
S R

Figur 7. Oversikt jordarter. Vitt omrade med gré streck utgérs av postglacial lera och
fyllnadsmaterial, gult &r postglacial lera. Planomradet ar ungefarligt markerat. Bildkalla: SGU:s
jordartskarta. (SGU, 2023).

i sipnenity aps Cortibtors, Lacisister et

2.4 Dagvatten

Planomradet befinner sig inom avrinningsomradet for Kvillebacken, vilken &r
ca 1600 ha stort och mynnar i Géta alv vid Frihamnen. Utbredning av
Kvillebackens avrinningsomrade visas i Figur 8.

Planomradet bestar idag av hardgjorda i ytor. Detta innebér att stora mangder
dagvatten rinner av snabbt till ledningsnat och Kvillebdcken vid intensiva
regntillfallen.

Planomradet avleds inte till nagot vattenskyddsomrade.
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Figur 8. Karta 6ver avrinningsomrade och forhallande mellan planomradet, utslappspunkt till
Kvillebacken och Ryaverket. Planomradet ar ungefarligt markerat. (VISS, 2023).

| nulaget avrinner dagvattnet i omradet foretradesvis till det kombinerade
systemet. Det dagvattnet som avleds via det kombinerade systemet rinner
tillsammans med spillvatten vidare till Ryaverket. En liten andel av planomradet
ar kopplat till dagvattenledningsnatet som mynnar langst nedstroms i
Kvillebacken 6ster om Lundbyleden. Pa Ryaverket renas avloppsvattnet och
slapps sedan ut i Gota alv. Systemet ar starkt paverkat av ovidkommande
vatten. Bade dagvattnet som leds till Ryaverket och Kvillebacken &r idag
generellt orenat.

Befintliga kombinerade ledningar och dagvattenledningar som berdrs av
planomradet &r redovisat i Figur 9.
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Figur 9. Bild- over det befintliga dagvattenférande ledningssystemet. Bild: Kretslopp och vatten.
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Efter exploatering kommer dagvattnet att ledas till Kvillebacken via
dagvattenledningar. De kombinerade ledningarna i omradet kommer att
separeras. Separering av dagvatten och spillvatten innebér lagre risk for

braddning av orenat spillvatten, minskad 6versvamningsrisk for fastigheter och

mindre belastning pa pumpstationer och Ryaverket.

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten,
2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (= fortatning av befintligt) ha samma

funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver

ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatforandringar eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 0ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid
fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid

Aterkomsttid

Aterkomsttid

affarsomraden

for regn vid for trycklinje i
Nva dublikatsyst fylld ledning markniva (VA- | t5r
ya quplikatsystem | . huvudmannens | markoversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador p&
ansvar) byggnader
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 &r
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2.4.3

Fordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet galler for den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

Markavvattningsforetag

En markavvattningssamféllighet/dikningsforetag bildas for att samordna
gemensam avvattning av mark inom ett flertal fastigheter. Vid planldggning bor
det kontrolleras vilka konsekvenser ett okat tillflode far for mojligheten att
bruka marken enligt markavvattningssamfallighetens syfte och da bedoms
exempelvis hur ofta draneringsnivan kommer 6verskridas och om det kan
accepteras eller om det blir langsiktiga problem. Tillfalliga 6versvamningar kan
mojligen tillatas sa lange markens brukbarhet inte forsamras. En bedémning
maste goras i varje specifikt fall (Goteborgs Stad, 2024).

Dagvattnet fran planomradet avleds idag till Ryaverket och i framtida situation
kommer det avledas till Kvillebdcken (se gron markering i Figur 8). Utloppet i
Kvillebacken TF 1945 sin ar markerat med morkblatt i Figur 10.

Teckenfdrklaring

771 Planomrédet

— Dikningsforetag A [
Markavvattning _ v
0 50 100 200 Meter

AR
. S
i IIQQ/' /

b

Figur 10. Oversikt dikningsforetag. Dikningsforetaget stracker sig mellan Skogomevagen i norr
och Herkulesgatan i soder. Prickat omrade utgor batnadsomrade. Planomradet ar ungefarligt
markerat med svart linje. Bildkalla: Lansstyrelsens webbGIS (Lansstyrelsen, 2024).
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Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra méjligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje detaljplan ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Faststalld miljokvalitetsnorm

Dagvattnet fran planomradet avleds i nulaget via kombinerade ledningar till
Ryaverket som slapps ut i Gota dlv och vidare till Rivo fjord.

Efter exploatering kommer dagvattnet fran planomradet avledas via
dagvattenledningar till sista strackan av Kvillebdcken som mynnar ut i Gota alv
och vidare till Rivo fjord.

Bade Gota alv, Kvillebacken och Rivo fjord ar klassade enligt
miljokvalitetsnormer (MKN).

Kvillebacken

Recipienten berdrs av miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas
av kvalitetskraven God ekologisk status till 2027 och God kemisk ytvattenstatus
(undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféroreningar).

Kvillebé&cken har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverféreningar,
fluoranten, PFOS, PAH och dvergddning. Gransvarden fér PBDE och
kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Utslapp
av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till Iangvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition
av dess &mnen. Detta &r en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver
som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt
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bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Ar 2023 har recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk
status ar 2027 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Beddmningen baseras pa att minst 10% av vattenforekomstens
avrinningsomrade ticks av markklasserna tét stadsstruktur” och/eller ”handel,
industri, och militdra omraden” enligt en analys av marktickedata. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dér dagvatten darmed ensamt
eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for
vatten inte foljs ar framst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium (VISS, 2023).

Kvillebacken raknas dessutom som en kanslig recipient och dagvatten fran
medel till hart belastade ytor maste genomga rening eller enklare rening innan
det nar recipienten (Goteborgs Stad, 2021). | avsnitt 3.3 redogors vilken
fororeningsbelastning som planomradet har pa recipienten.

Kvillebacken har ett utpekat forbattringsbehov med avseende pa totalfosfor (60
kg) och totalkvave (960 kg) (VISS, 2023).

Gota alv - Saveéns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron

Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen (VISS, 2023) ar
kvalitetskravet god ekologisk potential 2027 och god kemisk ytvattenstatus for
Gota Alv — Saveéns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron. Det finns
undantag i form av mindre strdnga krav for kvicksilver och
kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for
tributyltenn féreningar (TBT).

Idag ar den ekologiska potentialen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk
eftersom vattendraget ar reglerat, d&ven den hydrologiska regimen och det
morfologiska tillstandet &r daligt. Vattendraget har inte problem med
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Kemisk status uppnar ej god status pa grund av prioriterade amnen. Halten av
kvicksilver som omfattas av den kemiska statusen har genom matningar visat
sig Overskrida sin miljokvalitetsnorm i vattenférekomsten.

Gota alv omfattas dven av MKN enligt fisk- och musselvattenférordningen.

Gota alv raknas som en mindre kanslig recipient och dagvatten fran medel till
hart belastade ytor maste genomga rening eller enklare rening innan det nar
recipienten. | avsnitt 3.3 redogors vilken féroreningsbelastning som
planomradet har pa recipienten (Géteborgs Stad, 2021).

Gota alv har utpekat forbattringsbehov for totalfosfor (23 kg) totalkvave (2707
kg). Forbattringsbehoven anger den effekt som behéver uppnas for att
miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna féljas (VISS, 2023).
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2.4.6

Rivo fjord nord

Recipienten berérs av miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas
av kvalitetskraven Mattlig ekologisk status till 2039 och God kemisk
ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverfororeningar).

Rivo fjord har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverforeningar,
antracen, tribetyltennféreningar och éverg6dning. Gransvarden for PBDE och
kvicksilver 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Utslapp
av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till Idngvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition
av dess dmnen. Detta &r en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver
som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt
bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for enskilda
vattenforekomster.

Ar 2019 har recipienten ej god kemisk status och 2021 klassades den ekologiska
statusen som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk
status ar 2039 med undantag fér bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga storskaliga reningsanlaggningar foreslagna inom planomradet. |
samband med planprogrammet (2018) om PM (2019) understktes méjligheten
till stérre samlade dagvattenanldggningar inom Backaplan eftersom de
I6sningar som foreslogs i planprogrammet bedomdes vara alltfor manga. De
storskaliga l6sningarna avskrevs dock pa grund av att de med storsta
sannolikhet skulle kréava pumpning for att kunna tommas.

Kapacitet

| dagsléaget finns bade kombinerade och separata ledningar inom omradet, se
Figur 11. Omfattande ledningsutbyggnad planeras for hela omradet och inte
bara for DP4. Vissa befintliga ledningar kommer ligga kvar i samma l&ge och
nagra kommer behova flyttas utifran den forandrade kvartersstrukturen men
utgangspunkten ar att det kombinerade systemet ska separeras.

Eftersom det befintliga dagvattensystemet inom planomradet planeras att
byggas om till foljd av de omfattande foérandringarna i kvartersstrukturen for
omradet, ar det kapaciteten i det befintliga systemet nedstréms som ar av
intresse for foreliggande utredning.

Programomradets framtida \VA-system, ledningsutbyggnad och utloppspunkter i
Kvillebacken utreds en forprojektering och ledningssamordning for DP2, DP3
och DP4 och redogdrs endast dvergripande i foreliggande rapport. | Figur 11
visas en prelimindr dversikt av framtida ledningsnét. Notera att bilden visar de
huvudsakliga principerna for ledningsdragningar. Anslutningspunkter,
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dimensioner och exakt lage ar inte faststallda i detta skede och bilden bor darfor
ses som principiell utbyggnad av det framtida ledningsnatet.

Borttagen dagvattenledning
Borttagen kombinerade ledning
mmm== Kombinerade ledning behalls som dagvattenledning i framtiden
mmmmm Kombinerade ledning behalls som spillvattenledning i framtiden, flyttas pa del av strackan

Ledningar

== Planerade dagvattenledning

— Planerade dagvattenservis

---- Befintlig kombinerade ledning

---- Befintlig dagvattenledning

- - - Trafikverkets dagvattenledning

Markanvandning efter exploatering ..._]
Vdg / Gata

7] Grénomrade / Park

Kvartersmark

Y Koppling till befintlig

------------ dagvattensystem
----- [ Kulturhus

RS, .""‘,so m,, .«
‘& Utlopp mot Kvillebacken (3 vattendrag

Figur 11. Oversikt av principer for det framtida ledningsnatet med ny kvartersstruktur. Grona
linjer visar dagvattenledningar. Ledningarnas lage ar ungefarliga.

Dimensionering av nya VA-system kommer att ske enligt nationella
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten. Det innebér att ledningarna minsta dimensioneras for
aterkomstiden 10 ar for regn vid fylls ledning och 30 ar for trycklinje i
markniva. Nytt dagvattensystem kommer avledas till sista strackan av
Kvillebicken (ndra Kvillebackens mynning i Géta Alv).

Optimalt ska ledningar ha en lutning av 1% men eftersom omradet ar mycket
flackt och marknivaerna ligger nara anslutningsnivaerna kommer flera ledningar
ha lagre lutning &n 1%. Storlek och placering av servisledningar &r &nnu inte
modellerade. Det nya ledningssystemet kommer inte dimensioneras for att
atgarda de problem med Gversvamning som kan uppsta vid skyfall, vilket ar i
enlighet med gallande dimensioneringskrav. Atgarder for att hantera
skyfallssituationen beskrivs dérfor separat.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en h&ndelse intr&ffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) ska ny
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bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100
ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnéverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

I modelleringen av lagpunkter har dagvattennatet beaktats, men vissa av
Trafikverkets ledningar ingick inte i det inkluderade dagvattennétet eftersom
Sweco inte fick underlaget i tid infor modelleringen, vilket innebdr att de darfor
inte inkluderas i analysen, se avsnitt 5.1.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetségare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) presenterar forslag till mal och
Overgripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens
oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att éversvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en séakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggdra for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hogprioriterade végnatet.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
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2.5.2

Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan sékerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2024).

Tabell 2. Underlag for foéreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid 200
ar

Hoga fléden,
aterkomsttid 200
ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhallsviktig
anlaggning,
- nyanlaggning

1,5m

0,5m

0,5m

Samhallsviktig
anlaggning
- befintlig

0,5m

0,5m

0,5m

Byggnad och
byggnadsfunktion,
- nyanlaggning

0,5m

0,2m

0,2m

Framkomlighet -
nyanlaggning
hogprioriterade
vagnatstrak och
utrymningsvéagar

0,2 m djup

0,2 m djup

0,2 m djup

O,Zm'I:

Figur 12. Visualisering av Tabell 2.

Befintlig skyfallssituation

Resultatet av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 13.
Modellen visar pa ytlig avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars
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2.5.3

aterkomsttid. Mer detaljer kring skyfallsmodellen kan hittas i separat
modelldokumentation.

Skyfallsmodellen visar att det idag finns flera omraden med problematiska
forhallanden dar vatten riskerar att ansamlas i stora volymer med vattendjup
som Overskrider 0,2 m. Detta kan skapa problem med bland annat
framkomlighet till och fran omradet. Inga befintliga byggnader inom DP4
paverkas i befintlig skyfallssituation av vattenansamlingarna. | norra delen finns
en storre lagpunkt som har ett maximalt djup pa ca 1,5 m och ett medeldjup pa
0,9 m. Detta &r en underfart under Lundbyleden.

Teckenférklaring
[ Planomradet
Fl6dsvagar

>< Mindre én 0,1 m
0,1-0,2m
0,2-0,5m

BNO05-1m

Il Mer an 1 m

—» Flodesriktning

1} 25 50 100 Meter
S S T

] -

Figur 13. Modellerat vattendjup vid 100ars regn med klimatfaktor. Berakning har gjorts med
hansyn till dagens ledningsnat. Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet,
morkare bla farg innebar storre vattendjup. Planomradet ar ungefarligt markerat med rott.
Flodesvagar ar markerat med ljusblaa linjer (Scalgo Live, 2025). Flodesriktningar &r markerade
med svarta pilar. Storre vattensamlingar inom planomradet ar markerat med svarta cirklar.
Bakgrundskarta (Lantméteriet, 2024).

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2024). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Strukturplanerna framtagna efter 2020 &r baserade pa hojdmodell fran 2017
(och strukturplanerna fran 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hdjdmodell fran 2020.
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2.6

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

| Figur 14 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar
markerat med rod. Det finns strukturplansatgéarder utpekade i narheten av
planomradet, Kvillebacken ar utpekad som skyfallsled.

o

1%{,}}

Teckenfdérklaring
[ Planomradet
- Skyfallsled

o 50 100 200 Meter
IS T S Y

Figur 14. Strukturplanedtgarder (Kretslopp och vatten; DHI, 2024). Planomradet ungefarligt
redovisat med streckade linjer. Bakgrundskarta (Lantméteriet, 2024).

Hogvatten

Planomradet paverkas av hoga nivaer i Gota alv och i Kvillebacken. Det innebéar
att planeringsnivaer for bebyggelse inom planomradet ska ligga pa minst +2,8
meter och prioriterade strak/utrymningsvagar ska anlaggas pa minst +2,1 meter,
se Figur 15.
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2.7

¥ Planeringsnivaer:
Norr Marieholmsbron
Centrala staden
Utanfér tekniska skydd - kustzon

+2,5
+2,3

Y +2.0
-«
Samhalisviktig Byggnad och Prioriterat strak Hav - éversvamningsniva
anldggning byggnadsfunktion Utrymningsvag 200ars héndelse ar 2070

Figur 15. Schematisk bild av planeringsnivaer for att sakra objekt till ar 2100 for olika
funktioner/skyddsobjekt vid en hogvattenhandelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska
anlaggningar sa som el, tele, varme, VA. Angivna hojder i héjdsystemet RH2000.

Oversvamningsutbredningen vid higvattenniva pa medellang sikt, dvs +2,3
meter ar 2070 presenteras i Figur 16 vilket & dimensionerande niva for centrala
staden dar Backaplan ingdr (enligt TTOP). Planeringsnivaerna som &r beskrivna
i TTOP:en &r tillgdngliga pa goteborg.se och vattenigoteborg.se.

Sydost om planomradet passerar Hjalmar Brantingsgatan under Lundbyleden
vilket medfor att befintliga hojder ar laga.

Teckenférklaring
1 Planomréadet

>< Minder an 0,1 m
1 0,1-0,2m
. 02-05m
o BMos-1m
I - Mer én 1 m

0 25 50 100 Meter
I T YT T |

| — 7" B,“
CEY R A rontes. Sk
Figur 16. Hogsta hogvatten for befintlig byggnation &r 2070, +2,30. Planomradet &r ungefarligt
markerat.

Ny hojdséattning

Som underlag foér framtida hojdsattning for DP4 ligger hjdsattning och
utformning framtagen av Trafik- och utformningsforslaget fér DP4 och
Sparvagsprojektet (Sweco) daterad 2024-03-06. | detta alternativ ingar en avfart
fran Lundbyleden in mot DP4, se Figur 5 och Figur 17. Avfarten behover dyka
under Lundbyvéagen och skapar en lagpunkt dar vatten kan bli stdende.
Hojdsattningen inom omradet behdver anpassas for att harmonisera med
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anslutande delomradet och befintligheter, vilket gor att det ar omajligt i alla
delar av planomradet uppna markhojder 6ver +2,1 m som anges i kravet under
avsnitt 2.6. Likaval staller sparvagar inom omradet krav pa hur lutningar inom
vagomraden kan utforas.

Stora delar av planerade végar ligger under +2,1 vilket ar planeringsnivan for att
klara framtida niva for hoga nivaer i havet och dlven. Detta behover fortsatt
analyseras under nasta skede.

Teckenférklaring
Markniva [m]
4.059897

-4.138928

- Framtid byggnader

i Plangrans

Figur 17. Hojdséattning av markytor inom detaljplanen utifran trafikforslag 240306. Markytor for
Hjalmar Brantingsplatsen &r befintliga.
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3.1

Analys

I foljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och
skyfallsfragor.

Markanvandning

Markanvandningen fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder
6ver omradet. For markanvandning efter exploatering anvands planforslaget och
uppgifter fran Stadsbyggnadsforvaltningen om planerad markanvandning.
Resultatet ar redovisat i Tabell 3. Notera att uppskattningarna innehaller
osakerheter och ska tolkas som en indikation pa forandringen av
markanvandningen snarare an som en exakt atergivning.

Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av torgyta, asfalterade ytor
for trafik, gronytor, sparvag och takytor. Efter exploatering bedéms omradets
markanvéandning motsvara centrumomrade och vég. Planférslaget innebér en

okning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar.

Avrinningskoefficienterna for de olika avrinningsomradena baseras pa
vdgledning i P110 — Avledning av dag-, drédn — och spillvatten (Svenskt Vatten,

2016). Avrinningskoefficienterna ar anpassade efter omradets forutsattningar i
nuléget och for framtida markanvandning. FOr avrinningskoefficienten fore
exploatering har en medelavrinningskoefficient tagits fram som utgatt efter
indelningen som visas i Figur 18. Den framtida markanvandningen forvéntas bli

relativt hardgjord, se Figur 19, vilket kommer att leda till en hogre
avrinningskoefficient.

Vagarna har delats upp i tva olika markanvandningar da det skiljer sig i

trafikintensiteter. VVag 1 bestar av alla vagar med en ADT om ca 6 200 och vag

2 bestér av alla vagar med en ADT om ca 4 600, se Figur 20.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje

delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3. Markanvandning fére och efter exploatering fér planomradet samt berakning av reducerad area.

; . . Reducerad area Reducerad area
Markanvéandning ¢ | Areafore [ha] fare [hal Area efter [ha] efter [ha]
Centrumomrade fore | 0,55 1,65 0,91 - -
Centrumomrade 1 0.9 i i 0,52 0.47
(kvartersmark)

Centrﬂumomrade 2 0.9 i ) 0,49 0.44

(allman platsmark)

Vag 1 (ADT 6 200) 0.8 ] ] 0,09 0,07

(allmén platsmark)

Vag 2 (ADT (4 600) 0.8 ] i 0,55 0,44

(allmén platsmark)

Totalt - 1,65 0,91 1,65 1,42
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Figur 18. Markanvandning fore exploatering. Uppdelning av olika markanvandningar som

anvants for att ta fram en medelavrinningskoefficient. Hela omradet anges som centrumomrade

med en lagre avrinningskoefficient.

0

Teckenforklaring

3 Planomrédet
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| G8ng- och cykelbana
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Figur 19. Markanvandning efter exploatering. Uppdelning av olika markanvéndningar som visar

pa en hogre andel hardgjorda ytor.
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Fordelning kvartersmark och allman platsmark

Efter exploatering ar uppdelningen av kvartersmark och allméan platsmark
ungefar enligt foljande: kvartersmark 0,52 ha (bestaende av enbart
centrumomrade) och allméan platsmark 1,13 ha varav centrumomrade 0,49 ha
och vég 0,64 ha, se Figur 20.

Den allménna fordelningen som visas i Figur 20 har utarbetats for att underlatta
berékningarna for de olika delomradena, kvartersmark, allman platsmark i
centrumomradet samt vagar.

N

A

Teckenférklaring

3 Planomrédet
Kvartersmark -
Centrumomr&de 1
Allménplatsmark -
Centrumomréde 2
Allménplatsmark -
Vag 1
Allmanplatsmark -
Vag 2

=

¢ | ADT 4 600

i

[

0 20 40 80 Meter
S Y S S S

Figur 20. Uppdelning av kvartersmark och allmanplatsmark inom planomradet. | figuren visas
aven fordelning av centrumomrade och vag med olika ADT for allman platsmark.

3.2 FOordrdjningsbehov dagvatten

Det finns ett behov av att fordroja dagvattnet for att minska belastningen pa
ledningsnatet och recipienten. Fordrojning av dagvattnet behdvs for bade
allmén platsmark och kvartersmark.

3.2.1 Flodesberadkningar

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 ar
valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min.
Dimensionerande regnintensitet for berdkning av fldden med rationella metoden
blir darmed 228 I/s - ha respektive 328 I/s - ha for respektive aterkomsttid. Det
dimensionerande flodet berdknades enligt ekvationen nedan.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor
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Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.
Ledningssystemet ar idag inte dimensionerat for dessa férhallanden och jamférelsen
syftar till att teoretiskt beskriva skillnaden i det befintliga l&get och den framtida

utbyggnaden.

Tabell 4. Dimensionerande floden fér omradet fore och efter exploatering. Fetmarkerade varden
visar dar det dimensionerande flodet dkar efter exploatering

@ Area (ha) Reduc(f]r;d area 1 10-ars floden [ifs] | 30-ars flsden [ifs]
Kvartersmark nulage | 0,55 0,52 0,29 65 94
Kvartersmark efter 0.9 0,52 0.47 130 190
exploatering
Centrumomrade 2 0,55 0,49 0,27 61 88
nulage
Centrumomrade 2 0,9 0,49 0,44 130 180
efter exploatering
V&g 1 och 2 nulage 0,55 0,64 0,35 80 120
Vag 1 och 2 efter 0,8 0,64 0,51 150 210
exploatering
Maxflodet kommer att oka totalt for hela planomradet med drygt 278 I/s uppvid
ett 30-ars regn.
Tabellen visar att totalfloden fran planomradet 6kar efter exploatering och med
klimatfaktor. Planomradet, som idag kopplas till kombinerade AK ledningen
kommer att separeras och vidare kopplas till en befintlig 1400 mm
dagvattenledning nedstréms (som in sin tur leder dagvattnet till
dagvattenpumpstationen i Herkulesgatan). Befintliga ledningar och pumpen
visar begrénsad kapacitet och den hydrauliska modellen visar dessutom risk for
markdversvamningar under Lundbyleden. Delar av Backaplan DPO, DP1, DP2
och DP3 kommer ocksa att kopplas till den nya dagvattenledningen langs
Backavagen. Kretslopp och vatten behdver darfor utreda vidare kapaciteten i det
befintliga systemet utifran ett helhetsperspektiv.
3.2.2 Fordrojning pa kvartersmark
En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts och redovisas i avsnitt
3.1 (centrumomrade 1). Géteborgs stad staller krav pa att dagvatten ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. For
berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvationen
nedan:
Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m
Kvartersmarken utgor totalt ca 0,52 ha (se avsnitt 3.1). Med en
avrinningskoefficient pa 0,9 fas en reducerad area om 0,47 ha. Detta innebér att
ungefar 50 m? behover fordréjas inom kvartersmark.
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3.2.3

3.3

3.3.1

Fordrojning allmén plats

Fordrojning kravs pa allman plats pa grund av att dagvatten fran Backaplan
DP4 kommer att kopplas vidare till en befintlig ledning for att na recipienten.
Detta behdver studeras vidare av Kretslopp och vatten utifran ett
helhetsperspektiv.

Dagvattenkvalitet

Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
uppna detta staller Goteborgs stads krav pa att beakta om dagvattnet behover
genomga rening innan det nar recipienten. Miljoforvaltningen och Kretslopp
och vatten har tagit fram dokumentet reningskrav for dagvatten (Kretslopp och
vatten, 2021).

Fororeningsberakning

| arbetet med DP4 har féroreningsberakningar gjorts i StormTac med den
markanvandning som presenteras i avsnitt 3.1. Kvillebdcken klassas enligt
Goteborgs stads reningskrav for dagvatten som kanslig recipient, vilket innebar
att malvarden tillampas och att enklare rening behdvs. Detta kan exempelvis
goras genom Gversilning via véxtlighet eller genom fordréjning med
kompletterande reningssteg, vilka kan implementeras i system som t.ex.
oversilningsytor, grasdiken, brunnsfilter eller torrdammar.

I StormTac har férenklingen gjorts att dagvatten renas med regnbéaddar och
skelettjordskonstruktion, eftersom de forslagna anldggningar angivet i
reningskrav for dagvatten inte uppnar tillracklig rening for detaljplanen. Om
andra lésningar an regnbaddar och skelettjordskonstruktioner dvervags, galler
andra ytbehov &n de som anges i denna rapport.

Berékningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion an exakta
varden. StormTac utgar ifran uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar. Trots
att programmet innehaller osékerheter ar det béasta som finns pa marknaden
idag. Anvéandningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets
fororeningstransport i form av arliga medelhalter ar en vedertagen metod.

Fore exploatering har en férenkling gjorts dar ytor som bedéms motsvara
lokalgator, parkering, torg, takyta och gronyta modelleras som ett
centrumomrade med justerad avrinningskoefficient. Anledningen till att
forenklingen gjorts ar for att centrumomrade ger mer tillforlitliga méatdata i
StormTac an vad de respektive markanvandningarna ger separat. P4 samma satt
har en forenkling ocksa gjorts efter exploatering for att sékerstélla konsekventa
och palitliga matresultat.

| StormTac har dagvattnet fran kvartersmark renats genom anvandning av
regnbéddar, vilket utgér 4 % av den reducerade ytan, samt fér den allménna
platsmarken har skelettjordskonstruktioner anvants, vilket motsvarar 7,5 % av

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for handel, kontor och verksamheter vid Backavagen (inom fastigheten Backa
866:731 med fler) inom stadsdelarna Backa och Tingstadsvassen (DP4)

Kretslopp och vatten

34 (54)

2025-03-17



den reducerade ytan. Mer detaljer om utformning av anlaggningarna presenteras
i avsnitt 4.1 och 4.2.

Tabell 5 och Tabell 6 visas halten (ug/l) for kvartersmark respektive allman
platsmark efter exploatering. Halterna for kvartersmark utan reningsatgarder
overstiger malvarden for fosfor (P), koppar (Cu), zink (Zn) och suspenderat
material (SS) och riktvéardena for och olja. Halterna for allman platsmark utan
reningsatgarder dverstiger malvarden for fosfor (P), koppar (Cu), zink (Zn),
krom (Cr), suspenderat material (SS) och riktvarden for olja. Efter rening i
regnbadd uppnas alla riktvarden och malvarden.

Tabell 5. Féroreningshalter (pg/l) (dagvatten+basflode) for kvartersmark med och utan rening.
Jamforelse mot malvarde respektive riktvéarde dar de rodmarkerade cellerna visar Gverskridelse
av riktavrde/malvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening Riktvarde /
exploatering exploatering (regnbadd 4% Malvarde
(utan rening) kvartersmark)

P 250 250 64 150

N 1800 1800 770 2500
Pb 15 15 15 28

Cu 27 27 5,4 22

Zn 140 140 13 60

Cd 0,8 0,8 0,1 0,90
Cr 4,1 4,1 1,8 7

Ni 7,7 1,7 1,2 68

Hg 0,04 0,04 0,02 0,070
SS 82 000 82 000 10 000 60 000
As 1,9 1,9 0,7 16
Olja 1200 1200 300 1000

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) for allménplatsmark med och utan
rening. Jamférelse mot malvarde respektive riktvarde dar de rodmarkerade cellerna visar
overskridelse av riktavrde/malvarde. Fetmarkerade varden visar de varden som dverskrider
befintlig situation. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening Riktvarde /
exploatering exploatering (skelettjord Malvarde
(utan rening) 7,5% allmén
platsmark)
P 250 170 51 150
N 1800 1700 520 2500
Pb 15 11 1,6 28
Cu 27 24 3,8 22
Zn 140 100 12 60
Cd 0,8 0,6 0,1 0,90
Cr 4,1 11 15 7
Ni 7,7 8,5 1,3 68
Hg 0,04 0,07 0,03 0,070
SS 82 000 73 000 8800 60 000
As 1,9 2,9 1,0 16
Olja 1200 1100 150 1 000
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Tabell 7 och Tabell 8 visar att mangderna (kg/ar) for kvartersmark respektive
allman platsmark efter exploatering. Mé&ngderna for kvartersmark Overstiger
befintlig situation for kvave (N), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg) och
arsenik (As). Mangderna for allmanplatsmark Overstiger befintlig situation for
kvéve (N), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg) och arsenik (As). Efter
rening i skelettjordskonstruktioner minskar mangderna jamfort med befintlig
situation.

Tabell 7. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) for kvartersmark med och utan
rening. Fetmarkerade véarden visar de varden som 6verskrider befintlig situation. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening
exploatering exploatering (regnbadd 4%
kvartersmark)
P 0,98 0,98 0,25
N 7,3 7,3 31
Pb 0,058 0,058 0,0061
Cu 0,11 0,11 0,021
Zn 0,54 0,54 0,051
Cd 0,0032 0,0032 0,00033
Cr 0,016 0,016 0,0072
Ni 0,03 0,030 0,0047
Hg 0,00017 0,00017 0,000066
SS 320 320 40
As 0,0077 0,0077 0,0026
Olja 4,8 4,8 1,2

Tabell 8. Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) for allman platsmark med och utan
rening. Fetmarkerade varden visar de varden som dverskrider befintlig situation. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening (skelettjord
exploatering exploatering 7,5% allmén platsmark)
P 2,1 1,6 1,1
N 16 17 12
Pb 0,13 0,11 0,092
Cu 0,23 0,23 0,19
Zn 1,2 0,95 0,84
Cd 0,007 0,0054 0,0045
Cr 0,036 0,11 0,092
Ni 0,066 0,081 0,068
Hg 0,00038 0,00062 0,00036
SS 700 690 610
As 0,017 0,027 0,018
Olja 10 10 8,6

Fororeningsberakningarna visar att kvaliteten pa dagvattnet for hela DP4
forbattras efter exploateringen med reningsatgarder, i jamforelse med den
nuvarande situationen. Fororeningshalterna understiger dessutom bade
riktvarden och malvarden.

| dagslaget avleds dagvattnet till Ryaverket och vidare till G6ta Alv, medan det
i framtiden kommer att ledas direkt till Kvillebacken. Detta innebér att en
jamforelse av fororeningsmangderna mellan nuvarande och framtida situationer
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3.4

inte kan goras rakt av, vilket dven paverkar bedémningen av
miljokvalitetsnormerna for Kvillebacken.

| den framtida situationen kommer fororeningsbelastningen till Kvillebacken
oka, eftersom dagvattnet fran detaljplanen inte avleds till Kvillebacken i den
nuvarande situationen utan leds till Ryaverket genom kombinerade
ledningsnatet. Daremot kommer situationen for Ryaverket att forbattras,
eftersom dagvattnet istéllet kommer att ledas direkt till recipient, . Genom att
separera ledningsnétet avlastas bade pumpstationen och reningsverk med
avseende pa ovidkommande vatten (dagvatten), vilket medfor att bade
pumpstationen och reningsverket kan fungera och rena pa ett mer effektivt satt
vilket i sig forbéattrar for de aktuella recipienterna. Likval minskar till exempel
energiférbrukning for anlaggningarna. Dessutom minskas risken for braddning
fran den kombinerade ledningsnatet.

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls
bedoms inte marken vara lamplig for bebyggelse pa grund av
Oversvdmningsrisk.

Sweco har under 2024 beddmt riskbilden i samband med arbetet med ny
hojdsattning av omradet. Hojdsattningsfilen for DP4 ar trafikmodellen 2024-03-
06. Sweco har arbetat fram ett alternativt trafikforslag som inneb&r annan
hojdsattning inom DP4. Framst paverkas héjdsattning vid avfarten fran
Lundbyleden in mot DP4. Detta alternativ ar inte testat i skyfallsmodelleringen.

Resultatet av skyfallsmodellering med exploateringsforslag visas i Figur 21-
Figur 24. Modellresultaten visar max vattendjup vid klimatanpassat regn med
100 ars aterkomsttid.

Modellen visar att vatten kan avledas ytligt langst med védgarna, dock bromsas
vatten upp i punkten (AA) och vatten ser ut att bli stdende har med ett storre
djup an 0,2 m. Troligen ar detta en foljd av att trafikmodellens hojdsattning inte
tillrackligt detaljerat eller helt ar anpassad till de angransande omradenas

hojder. Aven i en punkt i norra delen (BB) riskerar vatten att bli stdende. Detta
ar invid den avfart fran Lundbyleden som behéver dyka under Lundbyleden. En
lagpunkt pa avfarten skapar ett omrade dér vatten riskerar att bli staende.
Omradet vid (BB) &r inte fardig planerat och dven har &r inte trafikmodellen helt
anpassad till omkringliggande markhojder.

Vid fortsatt arbete med hojdsattning, mellan detaljplanens samrad och
granskning, behover det sakerstéllas att det inte skapas nagra lagpunkter inom
detaljplanen med vattendjup hogre an 0,2 m dar framkomlighet maste vara
mojlig. 1 Figur 22 och Figur 23 visas en inzoomad delkartor dver de areor som
har skyfallsproblematik.
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Figur 21. Bild dver hela detaljplanen som visar skyfallssituationen med hdjdsattning for
detaljplanen DP4 (2024-03-06). Notera att skyfallsmodelleringen ar utférd med ett tidigt
alternativ av hojdsattning.
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Figur 22. Vattendjup vid sddra delen (AA) av detaljplanen. Pilarna anger flddesriktning.
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Figur 24. Bild éver hela detaljplanen som visar skyfallssituationen med hdjdsattning for
detaljplanen DP4 (2024-03-06). Notera att skyfallsmodelleringen &r utford med ett tidigt
alternativ av hojdsattning. Hojdsattning inom DP3 pagar.
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3.4.1

Risker

Det tematiska tillagget, TTOP, (G6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla.
Har sammanfattas de och vilka av dem som Backaplan DP4 riskerar att paverka.

Baserat pa punkterna i avsnitt 2.5.1 har féljande risker identifierats:

Tabell 9. Sammanfattning av skyfallsrisker inom detaljplanen.

i samband med skyfall?

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja
skadas vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom
planen som riskeras att inte Ja Ja
vara framkomliga?
Finns vagar till och fran
planomradet som riskeras att Ja Ja
inte vara framkomliga?
Finns risk att
gversvamnlngssultuatlonen Ja Nej, inte inom DP4
inom eller utanfér planen
forsdmras?
Beaktar planen Beakias Nej
strukturplanen?
Beaktar planen vattenkvalitet Beakias Nej
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Figur 25. Jamforelse mellan befintligt och framtida skyfallsscenario med ny kvartersstruktur och
forslagen hojdsattning. Roda farger visar vart vattendjupet dkar jamfort med befintliga
forhallanden.

Enligt Lansstyrelsen ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns
framkomlighet. Detta innebér att man tar fram “nyckeltal” som upplyser om
t.ex. hur manga som inte kommer ha framkomlighet. Staden fortsétter jobba
med framkomlighetsfragan och den analysen behover kompletteras mellan
samrads- och granskningsskedet.

Under 2024 har ett alternativt utformningsforslag tagits fram dér avfarten foljer
den befintliga i hogre grad. Detta forslag ger betydligt mindre Iagpunkt i
anslutning till planomréadet. Detta alternativ &r inte inlagt i modellen utan ska
utforas i senare skede mellan detaljplanens samrad och granskning.

Hojdsattningsfilen for DP4 &r trafikmodellen 2024-03-06. Ytterligare ett
alternativ har tagits fram 2024-09-13. Det andra alternativet har en avfart istéllet
for tva under Lundbyleden vid den norra delen av planomradet. Darmed skapas
inte en lika stor lagpunkt i (BB) i Figur 23.

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse maste dagvattnet hanteras
for att inte riskera att skada infrastruktur, méanniskor eller miljo.
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Dagvattenanldggningarnas primara funktion ar att fordréja och rena dagvatten.
Samtliga anlaggningar for dagvattenrening maste anmalas till
miljoforvaltningen. For att pa ett sakert satt avleda dagvatten kravs nya
dagvattenledningar, men dessa behandlas endast 6versiktligt i den har
rapporten.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan varieras sa lange
som funktionen uppfylls. | féljande avsnitt presenteras de atgéarder som foreslas
for hantering av skyfall och dagvatten. Observera att detta &r generella forslag
som senare behdver anpassas i takt med uppdateringar av planforslaget.

| Figur 26 visas en oversikt for ungefarligt ytbehov for respektive
markanvandningstyp.

Skelettkonstruktion
55 m?

Regnbadd
135 m?

Regnbadd
330 m?

Teckenforklaring

3 Planomrédet
Kvartersmark -
Centrumomrade 1
Allmanplatsmark -
Centrumomrdade 2

— Allmanplatsmark - ‘ Skelettkonstruktion
i 330 m?
. Allmanplatsmark -
S vag 2 :
0 20 40 80 Meter Regnbéadd
S T S T |

55 m?

Figur 26. Ytbehov for dagvattenanlaggningar inom respektive omrade. Storleken beh6ver ses
dver infor granskningskeden.

4.1 Kvartersmark

Hojdséttning av byggnader ska goras i enlighet med de héjdsattningsprinciper
som presenteras i avsnitt 2.5.1 och rekommendationerna i TTOP:en. Det ar
ocksa viktigt, bade med hansyn till dagvatten- och skyfallshantering att marken
som omger en byggnad sluttar fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att bli
stdende mot byggnaden och skada den. Grundprincipen ar att dagvatten som
uppkommer pa kvartersmark ska fordrojas och renas pa kvartersmark.

Varje fastighet ska kunna visa pa att stadens krav pa fordrojning om 10 mm/m?
reducerad yta samt reningskrav efterlevs. Allt dagvatten som uppkommer inom
fastigheten ska alltsd genomga fordréjning och rening. Efter rening och
fordrojning kan anslutning ske till det allmé&nna ledningsnatet. Erforderliga
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fordréjningsvolymer berdknas senare av exploatdren infor bygglov enligt metod
beskriven i avsnitt 3.2. Enligt nuvarande skiss behover ungefar 50 m? fordrojas
inom kvartersmark. Reningsldsningarna som foreslas i denna rapport bedéms
generellt medfora fordréjning av volymer motsvarande 10 mm nederbérd eller
mer. Detta maste dock kontrolleras for varje separat fastighet beroende pa
vilken reningsldsning som véljs. Det ar viktigt att plankartan méjliggor och
sékerstéller att plats avsatts inom kvartersmark for dagvattenhantering enligt
foreliggande utredning.

Olika dagvattenanlaggningar ar olika yteffektiva. Forslaget bygger pa att
anlagga regnbaddar inom kvartersmarken. For att uppna tillracklig rening och
fordréjning kréver 16sningen ca 4 % av den reducerade arean for regnbadd.
Anlaggning av regnbadd péa 4 % motsvarar 200 m? per 5000 m? kvartersmark.

Vid utformning av anlaggningarna anvands Goteborgs Stads Tekniska Handbok
(Goteborgs Stad, 2025).

h1 | 250 mm

2 | 450 mm

hy Tjocklek, reglervolym
h2 Tjocklek, filtermaterial
h3 Tjocklek, materialavskiliande lager

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout h; Avstdnd vattengang draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den vre baddens yta

Figur 27. Principskiss av ett regnbadd. Kalla StormTac.
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Figur 28. Upphdjda regnbaddar som avleder takvattnet via stupror. Bild Sweco.

Upphojda regnbaddar kan (se Figur 28Figur 27) utgora ett alternativ dit
takdagvatten leds via stuprér. | Backaplan ar det sérskilt fordelaktigt att anlagga
dagvattenldsningar i eller ovan markniva, eftersom omradet ar mycket platt och
det finns begransningar for att astadkomma tillracklig lutning pa ledningarna.

Ett alternativ &r att anvanda takytorna for fordréjning och rening av dagvatten,
exempelvis genom att anldgga grona tak (se Figur 29). Grona tak kan utformas
pa flera satt och ar sarskilt anvandbara nar markytan &r begransad och det &r
svart att férdréja och rena tillrackligt med dagvatten pa markniva, vilket
sannolikt galler for manga fastigheter i Backaplan. Beroende pa utformningen
kan grona tak dessutom bidra till den biologiska mangfalden, ha en
ljudddmpande effekt, forbattra luftkvaliteten och det urbana klimatet, samt
forlanga livslangden pa tatskiktet. En fordel med gréna och bla l16sningar, sdsom
biofilter och grona tak, ar att de positivt bidrar till gronytefaktorn i omradet.
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Figur 29. Exempelbild av ett gront tak. Bild Sweco.

4.2 Allman platsmark

Dagvatten

Den allméanna platsmarken som finns inom planomradet utgors av ett
centrumomrade bestaende av GC-véagar, park och torg samt ett vagomrade.

Allt dagvatten ska genomga rening utom GC-végar och park enligt reningskrav
dokumentet (Goteborgs Stad, 2021).

Dagvattenanlaggningarna ska i sa stor utstrackning som majligt goras 6ppna
och ytliga. Anledningen till detta &r dels pa grund av att den typen av lésningar
oftast &r fordelaktig ur ett kostnads- och driftsperspektiv.

Om dagvattenanlaggningarna inte kan géras 6ppna och ytliga, foreslas att nagon
form av skelettkonstruktion anvénds. Forslaget bygger pa att anldgga regnbadd
inom centrumomradet som utgor allman platsmark och skelettkonstruktioner
langst med véagarna. Reningsanlaggningarna foreslas pa minst 7,5 % av
centrumomradets reducerade area och 7,5 % av vagarnas reducerade area, vilket
motsvarar 375 m? per 5000 m? centrumomrade respektive 75 m? per 1000 m?
vag. | Figur 26 ar forslag pa var de olika anlaggningstyperna kan placeras
utifran nuvarande trafikutformning. Plankartan beh6ver méjliggora och
sékerstélla att dagvattenhantering &r mojlig genom att ytor avsatts och
sékerstélls genom att bestdammelser infors. Det ar viktigt att samordning mellan
dagvatten, skyfall och trafik sker till granskningsskedet av detaljplanen for att
tillrécklig plats avsatts inom de allménna ytorna och att foreslagna
anlaggningstyper och ytor ér lampliga och byggbara. Hojdsattningen inom
planomradet och hela Backaplan ar komplicerad och ska fungera ur manga
synvinklar. Det ger extra stora utmaningar med hantering av bade dagvatten och
skyfall.
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| gatuutrymmet i Ostra delen av planomradet ar utrymmet begréansat och skulle

behdva 6ka. BGG losningar skulle kunna vara méjliga vid sparvagen i
Backavagen.

== Plangréns Backaplan DP4 T
Reningsanlaggningar pd allménplats

[ Regnbadd och 6ppet forstarkningslagger vid trad

[] Skelettkonstruktion med/utan trad

c

o

Q

+
v

Inom Backaplén DP2

Figur 30. Placeringsforslag for dagvattenanlaggningar pa allmanplats. Utformning och
placering behdver ses dver i senare skede.

| féroreningsberékningarna har rening genom regnbaddar och
skelettkonstruktioner anvénts som exempel. Den exakta utformningen av
anlaggningarna behdver undersokas vidare i ett senare skede.

Dagvattenanlaggningarna bor placeras i lokala lagpunkter, och dagvattnet bor i

sa stor utstrackning som majligt ledas ytligt till dessa anlaggningar.

Vid utformning av anldggningarna anvands Goteborgs Stads Tekniska Handbok

(Goteborgs Stad, 2025).

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

hy Tjocklek, reglervolym
hs Tjocklek, makadam

hs Tjocklek, skelettkonstruktion

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 31. Principskiss pa skelettjordskonstruktion. Kalla StormTac.
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Figur 33. Skelettjordskonstruktioner l&ngst med végar. Bild Stockholm Vatten och Avfall
(Stockholm Vatten och Avfall, 2024).

Skyfall

Den identifierade risken i punkt AA i Figur 22 beddms uppsta pa grund av att
hojdséttningen av ytorna inte &r helt genomarbetad och darmed kommer denna
lagpunkt inte vara ett problem framat i projektet.

Den identifierande lagpunkten i underfarten (BB i avsnitt 3.4) kommer att
kvarstd om trafikforslaget 2024-03-06 véljs. Om alternativet (240903) med
justerad avfart i norr véljs finns chans att vattendjupet vid skyfall blir lagre.
Men utmaning kvarstar att avfart fran Lundbyleden behover ga under leden,
vilket genererar laga markhojder. Trafikforslagets hojdsattning behover
analyseras med skyfallsmodellering infér granskningsskedet nér uppdaterad
hojdséttning har tagits fram.
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Nar hojdsattning i dessa punkter I6ses bedoms inte risker for skador pa ny
bebyggelse, framkomlighet pa végar eller till entréer inom omradet kvarstar.
Alternativa vagar for framkomlighet till planomradet finns norr ifran.

4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Inom kostnadskalkylen ingar kostnader for dagvattenanléaggningar och
skyfallsanlaggningar. Atgéarder kopplade till justerad hdjdséttning och
ledningsutbyggnad eller ledningsomlaggningar &r inte redovisade. Kostnader av
atgarder for kapacitetsbrist pa ledningsnatet bekostas av VA-taxa.

Stora osékerheter ar kopplade till att uppskatta rimliga kalkyler for
dagvattenanlédggningar. Av denna anledning gors darfor endast en enklare
kostnadsuppskattning.

4.3.1 Kostnader Dagvatten

En grov kostnadskalkyl har gjorts fér anlaggningen bedéms vara ca mellan
1350 och 2500 kr/m? (1 m djupt) for regnbadd och skelettjordskonstruktion.
Detta kan ses som ett medelvarde for anlaggningar i urban miljo. Kostnaderna
bor ses Gver vid ett senare skede av detaljplanen.

Drift- och underhallskostnaderna for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
bland annat beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av
anlaggning som byggts. Drift- och underhallskostnader uppskattas grovt till att
ligga mellan 5-15% av investeringskostnaderna.

4.3.2 Kostnader Skyfall

Det finns inga specifika skyfallsanlaggningar inom detaljplanen.

4.3.3 Ansvarsfordelning

4.3.3.1 Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna for rening och férdréjning inom
kvartersmark. Det galler saval funktion som investering, reinvestering och
driftkostnader. Kretslopp och vatten ansvarar for nya vatten, spill och
dagvattenledningar fram till anslutningspunkten. Kretslopp och vatten anger
anslutningspunkten.

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed ska 6versvamningsrisker
hanteras vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvdmningssékring i samband med
skyfall ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och
verksamhetsuttvare har ansvar att skydda sin egendom.
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4.3.3.2 Allman platsmark

4.4

Kretslopp och vatten, tidigare Trafikkontoret och Park och naturférvaltningen
har tillsammans tagit fram en éverenskommelse for ansvarsfordelningen kring
stadens dagvattenanlaggningar (Bilaga 1 Forvaltningsansvar for
dagvattenanlaggningar). En generell ambition &r att undvika smaskaliga
I6sningar utan i storsta mojliga man arbeta storskaligt med multifunktionella
I6sningar. | Backaplan planeras blagréngra system langs gator for hantering av
dagvatten, i samtliga pagaende detaljplaner. Det handlar om rening av vatten
fran trafikerade ytor varfor det ar Stadsmiljoférvaltningen som kommer att ha
ansvar for drift av anldggningarna.

Alternativa l6sningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet.

Dagvatten

e Oppna makadamdiken foreslogs som metoder for rening och
fordrojning i planprogrammet, men anses inte passa in i omradets
utformning och har darfor avforts till forman for blagrongra system med
regnbéddar, trad och 6ppna forstarkningslager

e Storre samlade dagvattenanlaggningar pa allméan platsmark (till
exempel dammar) inom planomradet har tidigare avskrivits, eftersom
denna typ av anlaggningar kraver ett storre anlaggningsdjup, vilket kan
leda till att pumpning blir nédvandig for att sakerstélla avtappningen.

e Kompensationsatgarder utanfor planomradet kan bli aktuella for att
uppna en hogre reningseffekt och minska flodet till Kvillebacken. Detta
har dock inte undersokts inom ramen for DP4.

e Forslag enligt reningskrav for dagvatten att anldgga torra
fordrojningsdammar eller dversilningsytor. Medfor ej tillracklig rening
for detaljplanen.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Fororeningsberékningar visar att efter exploatering med rening kommer
halterna att understiga de uppsatta malvarden och riktvarden.
Mangderna minskar jamfort med befintlig situation. Om inte rening
skulle genomforas skulle halter och méngder istéllet 6ka. | den framtida
situationen kommer fororeningsbelastningen till Kvillebdcken 6ka,
eftersom dagvattnet fran detaljplanen inte avleds till Kvillebacken i den
nuvarande situationen utan leds till Ryaverket genom kombinerade
ledningsnatet. Daremot sa kommer framtida situation leda till en
forbattring av Ryaverkets belastning, eftersom de nuvarande
kombinerade ledningarna kommer bytas ut mot dagvattenledningar som
ansluts till befintligt dagvattenledningsnat med utlopp i Kvillebacken.
Utredning av kapaciteten i det befintliga dagvattensystemet kravs,
eftersom planomradet kommer att separeras fran den kombinerade AK-
ledningen och kopplas till en 1400 mm dagvattenledning med risk for
markoversvamningar under Lundbyleden. Befintliga ledningar i
omradet kommer att bytas ut.

FOr att uppna bade renings- och fordrojningskravet behdvs regnbaddar
pa minst 4% av kvartersmarkens reducerade area. Det ar viktigt att
plankartan mojliggor och sakerstéller att plats avsatts inom
kvartersmark for dagvattenhantering enligt foreliggande utredning.

For att uppna reningskrav pa allman plats beh6vs
skelettjordskonstruktioner anldggas vid vagarna och regnbaddar
anlaggas vid centrumomradet pa minst 7,5 % vardera av den reducerade
arean. Det &r viktigt att samordning mellan dagvatten, skyfall och trafik
sker till granskningsskedet av detaljplanen for att tillracklig plats avsatts
inom de allménna ytorna och att féreslagna anlaggningstyper och ytor
ar lampliga och byggbara.

Dagvattnet fran planomradet planeras avledas till Kvillebacken till en
utslappspunkt nedstroms ett dikningsforetag. En ansékan om
nedlaggning av dikningsforetaget har skickats in i januari 2025.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Fordréjning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Slutsatser skyfall

Hojdsattningsfilen for DP4 &r trafikmodellen 2024-03-06. Inom
detaljplanen ser det ut som att det blir stdende vatten vid tva lokala
mindre lagpunkter som ligger inom gatumark. Inom detaljplanen ser det
ut som att det blir staende vatten vid tva olika lokala lagpunkter i
gatumark mellan Backavédgen och Hjalmar Brantingsgatan (punkt AA).
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Troligen &r detta en foljd av att trafikmodellens hojdsattning inte ar helt
anpassad till de angransande omradenas hojder. | norra delen av
planomradet finns en lagpunkt dar vatten samlas vid skyfall (punkt BB).
Den beror av hojdsattning av underfarterna under Lundbyleden och
befintliga markhdjder. Justerad avfart enligt alternativ 2024-09-03
bedoms ge lagre vattendjup men alternativet har inte ingatt i
skyfallsanalysen. En ny analys krévs i detaljplanens granskningsskede
med uppdaterad hojdsattning fran trafikforslaget. For att studera
vattendjup, varaktighet och behov av framkomlighet.

Né&r hojdsattning i de identifierade punkterna ldses beddéms inte risker
for skador pa ny bebyggelse, framkomlighet pa végar eller till entréer
inom omradet kvarstar. Alternativa vagar for framkomlighet till
planomradet finns norr ifran.

Lundbyledens hojdsattning ar en fast forutséttning som detaljplanen
behover forhalla sig till. Daremot kan avarternas héjdsattning i
mojligaste man planeras sa att utbredning och varaktighet av vattendjup
6ver 0,2 m vid skyfall minimeras.

5.1 Fortsatt arbete

Féljande arbete krévs for att detaljplanen ska kunna genomforas:

Framtagning av typsektioner for gatornas dagvattenhantering, samt
planritningar for att se var det ar mojligt att placera
dagvattenanlaggningar. | DP4 bér BGG-l6sningar ritas in i
trafikforslagen infor granskning liksom har gjorts DP2 och DP3.
Exploatérerna ska visa hur de kommer hantera dagvatten inom
detaljplanen.

Mer detaljerade kostnadsuppskattning for dagvatten- och
skyfallsatgarder.

Férvaltningsansvar och fordelning av investerings-, och driftkostnader
for dagvatten-, och skyfallshantering i allméan plats kommer studeras
vidare av berord forvaltning.

Skyfallsmodellering mellan detaljplanens samrad och granskning med
hojdsattning fran da gallande trafikmodell.

Stora delar av planerade végar ligger under +2,1 vilket ar
planeringsnivan for att klara framtida niva for héga nivaer i havet och
alven. Detta behover fortsatt analyseras under ndsta skede.
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